Die Tritmmerstructur der Meteoriten von Orvinio und
Chantonnay.

Von dem c¢. M. G. Tschermak.

(Mit 2 Tafeln.)

Orvinio.

Am 31. August 1372 ereignete sich um 5!/, Uhr Morgens
bei Orvinio in der romischen Provinz ein Metcoritenfall, welcher
mehrere Steine lieferte. Uber dic nitheren Umstiinde und die be-
obachteten Erscheinungen berichtete Ph. Keller!. Uber die
Bahn der Feuerkugel existirt ¢ine Mittheilung von G. S.Ferrari?
sowie von M. S. Rossi® welcher auch seine an den Steinen ge-
machten Wahrnehmungen beselirieb und darauf beziigliche Ab-
bildungen veriffentlichte.

Aus der Abhandlung Keller’s wiederhole ich hier blos,
dass im Ganzen sechs Steine gefunden wurden, welche zu-
sammen itber 3 Kilogramm wogen und deren schwerster ein
Gewicht von 1.242 Kil. besass. Alle zeigten eine schwarze Kruste
und im Inneren cine ungleichformige von Spriingen durchzogene
Masse.

Wiihrend meiner Anwesenheit in Rom im Frithling des 1. J.
erhielt ich durch die Giite des Herrn Ph. Keller einen voll-
stiindigen Stein von Orvinio, der nunmelr in der Sammlung des

t Poggendorff's Ann. Bd. 250, pag. 171 und ein nachtriiglicher
Bericht in den Mineralog. Mittheilungen. 1874, pag. 258.

2 Ricerche fisico-astronomiche intorno all' uranolito caduto nell’
agro Romano il 31. di Agosto 1872. Roma 1873.

3 Studj sull uranolito, caduto nell’ agro Romano ecce. Roma 1873,
Abdruck aus den Atti dell’ Accademia pontif. de’nuovi Lincei 1873.
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k. k. Hof-Muscums aufbewalrt wird und der mir dic folgenden
Beobachtungen ermiglichte. Es gereicht mir zum griossten Ver-
gniigen, hier die Gelegenheit zn finden, Herrn Keller fiir dieses
werthvolle Geschenk meinen innigen Dank aussprechen zukonnen.

Der genannte Stein besitzt eine schwarze, diinne, runzelige
Rinde, welche an manchen Stellen fehlt, theils urspriinglich,
theils desshalb, weil sich beim Niederfallen Partikelchen von der
sproden Masse ablosten. Die Gestalt des Steines ist knollen-
formig. Auf Taf. I Fig. 1 ist dieselbe in der halben Grosse
wiedergegeben und so gestellt, dass dic allerdings etwas
schwierig erkennbare Brustseite links nnd die Riickenscite rechts
zu liegen kimmt. An der Begrenzung dicser beiden Theile
des Steines bemerkt man eine schwache Randbildung derselben
Art, wie sie bei jenen Steinen, welehe aus schwersehmelzbaren
Silicaten zusammengesetzt sind, ofters beobachtet wird. Die
Oberfliiche triigt stellenweise tiefe Gruben und nirgends scharfe
Kanten.

Durch den Stein wurde in der, in der Figur durch cine
punktirte Linie angedenteten Richtung ein Sehnitt gefiihrt. Die
Structur, welche dadurch enthiillt wurde, ist eine ungewthnliche
und merkwiirdige. Man erkennt néimlich, dass der Stein aus hell-
gefiirbten Bruchstiicken besteht, welche von einer dichten dunklen
Bindemasse umgeben sind. Die Fig. 2 auf Taf. I ist cin Bild des
Schnittes in natiirlicher Grisse.

Die Bruchstiicke sind gelblichgrau, enthalten Kiigelehen
und Partikelehen von Eisen und Magnetkies, sie sind also nor-
maler Chondrit und besitzen in ihrem Gefiige Ahnlichkeit mit
der Masse des Steines von Seres in Macedonien.

Dic Bindemasse ist schwiirzlich, dicht und splittrig. Sie
enthiilt kleine Partikelehen vor Eisen und Magnetkies, welche
meist gleiehformig eingestreut sind, an der Grenze gegen die
Bruchstiicke aber so angeordnet erscheinen, dass im Durch-
schnitte eine sehr deutliche Fluidaltextur  sichtbar wird. (Fig. 2.
Die Wahrnehmung macht es wohl im hohen Grade wahrschein-
lich, dass die Bindemasse sich im einst plastischen Zu-
stande und in Bewegung befand.

t Darauf machten auch sechon Keller u. Rossi autmerksam. 1. ¢.
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Die sprode Bindemasse hat hie und da feine Spriinge,
welche sich zuweilen dureh die eingesehlossenen Bruehstiicke
fortsetzen. An den Grenzen der Bruchstiicke und der Bindemasse
erscheinen zuweilen schmale, offene Spriinge, in denen das Nickel-
cisen in zarten gestrickt-blechférmigen Gestalten frei auskrystal-
lisirt erscheint. Die Bruchstiicke sind an der Rinde, also an der
Beriilirungsstelle mit der Bindemasse dunkler, hiirter und sprider
als in der Mitte. Die letzteren Beobachtungen sprechen dafiir,
dass der plastische Zustand der Bindemasse von einer sehr
hohen Temperatur begleitet war.

Die beiden Bestandtheile, die Bindemasse und die Bruch-
stiicke haben, wie spiiter gezeigt wird, fast dieselbe chemische
Zusammensetzung, fast das gleiche Volumgewicht, und so viel
sich ermitteln lisst, auch denselben mineralogischen Bestand.
Demnach liisst sich der Meteorit von Orvinio mit einer hestimmten
Art tellurischer Gesteine vergleichen und zwar mit einer Breecie
vulkanischen Gesteins, welche aus einer dichten Grundmasse und
aus kornigen Triimmern desselben Gesteins zusammengesetzt
ist. Bekanntlich sieht man derlei Breceien an Vulkanen und iiber-
haupt im Bereiche der eruptiven Felsarten hiufig. Sie bilden sich
dadurch, dass iltere krystallinische Laven von einer jiingeren
dichteren durchbrochen werden.

Ich gehe nun zu einer genaueren Beschreibung der Be-
standtheile iiber.

Die hellen DBruchstiicke in dem Meteoriten von Orvinio
bestehen aus Chondrit. Die Chondrite sind mebr oder weniger
tufithnliche Massen, bestchend aus Gesteinskiigelehen und
einer pulverigen oder dichten gleich zosanmmengesetzten Grund-
masse. So ist es auch hier. Ein Diinnschliff, welcher aus
cinem solchen Bruchstiicke gewonnen wurde, zeigt Kiigelehen,
welche meist aus einem, seltener aus mehreren Mineralen be-
stehen, und welche in einer aus Splittern derselben Minerale
bestehenden Masse liegen, die auch dunkle Partikelchen von
Nickeleisen und Magnetkies enthiilt. Fig. 3 anf Taf. L.

Unter den durchsichtigen Mineralen unterscheidet man
eines, das nur unvollkommene Spaltbarkeit zeigt und in Korn-
chen vorkommt, ziemlich leicht von den anderen. Nach den ge-
nannten Kennzeichen nnd den Daten der Analyse ist es fiir
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Olivin zu halten. Das andere Mineral, welches in Siiulehen von
deutlich erkennbarer Spaltbarkeit nach einem Prisma von fast
(uadratischem Querschuitte, ferner nach der Quer- und der
Lingsfliche vorkommt, ist als Bronzit zu erkliren. Ein drittes,
welches in feinblitterigen oder feinfaserigen Partikeln auftritt,
konnte mit dem vorigen identisch sein, diirfte aber, da die Ana-
lyse auf einen feldspathartigen Gemengtheil hinweist, fiir
diesen zu halten sein. Eine Erscheinung, die an manechen Chon-
driten, z. B. Pultusk, Alessandria, Chateau Renard, auftritt,
findet siel aneh hier: an manchen Brachstiicken sind sehwarze
Spiegelfliichen mit parallelen Streifen zu beobachten.

Manches, was hier beziiglich der chondritischen Masse ferner
zu sagen wire, habe ich schon bei einer fritheren Gelegenheit,
als ich den Meteorit von Gopalpur besehrieb !, ausgesprochen.
Ieh wiederhole hier nur das Eine, dass ich die Chondrite fiir
Zerreibungs-Tuffe, und die Kiigelechen derselben fiir solche
Gesteinspartikelchen halte, weleche wegen ihrer Zihigkeit bei
dem Zerreiben des Gesteines nicht in Splitter aufgelost, sondern
abgerundet wurden.

Die Bruelstiicke in dem hier behaundelten Meteoriten haben
eine dunklere, hiirtere Rinde. Die mikroskopische Untersuchung
zeigt, dass das Gestein hier von einer schwarzen Masse imprig-
nirt ist, welche mit der sogleich zu besprechenden Bindemasse
zusammenhingt. Diese schwarze Masse dringt in alle feinen
Fugen zwischen den Mineralpartikelehen und aunch in  die
Spaltungsfugen ein, sodass die Rinde der Bruchstiicke an Durch-
sichtigkeit selir cinbiisst. (Fig. 4 auf Tafel 1) Da die schwarze
Masse halbglasig und hart ist, wird die Veriinderung der Rinde
erkliirlieh. Eine solche Impriignation, wic sie hier beobachtet
wurde, zeigt auch der Chondrit von Tadjera, weleher fiusserlich
sehwiirzlich nud halbglasig erscheint, und iihuliches Ausselien
zeigen in Ditnnschliffe solche Meteoriten, welehe stark erhitzt

t Diese Beriehte Band LXYV. Abth. L. img. 122. Die beigegebene
Tafel enthiillt Abbildungen cines Diinnschliffes und versehicdener Kiigel-
chen. Ein Auszng der Abhandlung in den Mineralog. Mittheil. 1872,

pag. 95.
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warden, wobei der Magnetkies fliissig gemacht, in die feinen
Fugen cingedrungen ist

Die schwiirzliche Bindemasse besteht aus zwei Theilen,
niimliech ans einem aueh im Diinnschlifte undurehsichtigen halb-
glasigen Theile und aus Partikeln, welche genan so ausschen
wie Theilchen der dunklen Rinde der Bruehstiieke. Da in der
Niihe der grossen Bruchstiicke dfter derlei Partikel wahrnehmbar
sind, welehe genau an die Contour der Bruchstiicke passen, so
kann man alle diese Partikel kauw fiir etwas anderes als fiir
Splitter halten, die von den grossen Bruchstiicken sich abgelost
und mit der Bindemasse vermisclit haben. Viele der Splitter
sind noeh als Olivin und Bronzit zu erkennen. Die Menge der
cigentlichen Bindemasse ist sonach bedeutend geringer, als ¢s
fiir den ersten Anbliek scheint. Da sie beinahe opak ist, war mir
eine mikroskopische Unterseheidung der enthaltenen Silikate
nieht moglich, dagegen lassen sich die metallischen Beimengun-
gen im auffallenden Lichte erkemnen. Die Partikel des Niekel-
cisens und des Magnetkieses sind hier durchsehnittlich viel
kleiner als in den Bruehstiicken. In der homogenen schwarzen
Masse erscheinen diese Partikel rundlich, gegen die Bruchstiicke
zu aber flaserig angeordnet, daher die Fluidaltextur. Bei der
Impriignation der grossen Bruchstiicke und der kleinen Splitter
treten diese beiden Gemengtheile hiiutig als feine Adern hinein.
Das Nickeleisen, welehes in der Bindemasse vorkomnt, zeigt
nach dent Aetzen unter dem Mikroskop ebensowenig Widmann-
stiidten’sche Figuren wie die Eisenpartikelehen der chondri-
tischen Bruchstiicke, heide Eisentheilehen sind aber individua-
lisirte Korperchen und zeigen nach dem Atzen Linien wie das
Braunauner Metcoreisen.

Dic chemisehe Zusammensetzung der beiden Steinarten
wurde von dem Herrn L. Sipdcz im Laboratorinm des Herrp
Prof. E. Ludwig bestimmt!. Derselbe erhielt fiir die chondriti
sehen Bruebstiicke die Zahlen unter 1 und fir die sehwarze
Bindemasse jene unter IL

t Vergl. auch Meunier in Cpt. rend. Bd. 72, pag. 339.
2 8. a. Mineralog. Mittheilungen, ges. von Tschermak 1874,
pag. 244.
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I I1.

Kieselsiiure. . ........38-01 36-82
Thonerde ............2:22 2-31
Eisenoxydul ..........6-55H 9-41
Magnesia ...........24-11 21-69
Kalkerde ............2:33 2-31
Natron ..............1:-46 0.96
Kali.................0-31 0-26
Schwefel . ... .. S .1-94 2-04
Eisen........ e 22:34 22-11
Nickel . .....ooovonn.. 2-15 3-04

101-42 10095

Dic beiden Massen haben demnach fast gleiche Zusammen-
setzung. In Betracht des Umstandes, dass beide Gemenge sind,
erscheinen die Differenzen ganz unerheblich ansser bei Magnesia
und Eisenoxydul. Wenn aber das atomistische Verhiiltniss des
Silicinm zu der Summe von Magnesium und Eisenoxydul berech-
net wird, ergibt sich fiir die ersterc Analyse 1: 1:096 und fiir
die zweite 1:1:093. Es zeigt sich also, dass in der schwarzen
Bindemasse zwar etwas weniger Magnesia vorhanden sei, dass
aber dafiir eine iiquivalente Menge Eisenoxydul eiutrete .

Aus den Daten der Analyse lisst sich entsprechend den,
an dem DMeteoriten von Gopalpur gemachten Erfahrungen
sehliessen, dass in den Silikaten ausser dem Bronzit und Olivin,
fiir welche sich wenig verschiedene percentische Mengen berech-
nen, auch noch ein Gemengtheil vorhanden sein mige, dem die
Thonerde und die Alkalien znkommen, also cin Feldspath iihn-
licher Gemengtheil, der bisher noch nicht mechanisch gesondert
werden konnte.

Das Volumgewicht eines chondritischen Bruehstiickes fand
ich 3-675, das der schwarzen Bindemasse 3-600.

! Es existirt auch eine Analyse von G, Bellucei mit 16:84 Proe.
Thonerde und 8-97 Proc. Magnesia. Die Zahlen sind ganz unrichtig und
erinnern an die Analysen ltolger’s an dem Stein von Wessely, fiir
welchen dieser 39 Pet. Thonsilicat, 22-:66 Pet. Schwefel ete. angab. Es wiire
zn wiinschen, dass derlei Zahlen nicht dureh compilatorischen Eifer ver-
ewigt wiirden.
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Die geringere Zall fiir die halbglasige Bindemasse, welche
gleichwoll einen etwas grosseren Eisengehalt besitzt, harmonirt
mit dem Umstande, dass diese Masse das Anschen eines halbge-
schmolzenen Korpers hat, indem die Silicate im glasigem Zu-
stande immer ein geringeres Volumgewicht zeigen.

Das mikroskopische Bild der sehwarzen Bindemasse wird
nun leichter verstiindlich. Sie erscheint als ein umgeschmolze-
ner Chondrit derselben Art wie die Bruebstiicke. Die sehr
schwer schmelzbaren Silikate Olivin und Brouzit sind, wofern sie
grossere Kornchen bildeten, erhalten geblichen, die feineren
Theilchen aber und séimmtliches Eisen und aller Magnetkies sind
vollstindig umgesehmolzen. Die Schmelze besteht vorwiegend
aus Eisen nud Magnetkies. Ersteres hat sich beim Erstarren in
grosseren Partikelchen ausgeschieden, der Magnetkies hingegen
blieb feiner vertheilt und wurde die Hauptursache der auch im
Ditinnschliffe beobachteten Undurchsichtigkeit der halbglasigen
Schmelze. Die letztere muss diinufliissig gewesen sein, da sie in
die feinsten Kliifte eindringt. Darnach wiire zu schliessen, dass
die schwarze flissige Masse mindestens die Temperatur des
schmelzenden Eisens besass, aber keine hohere Temperatur hatte
als die des schelzenden Bronzits oder Olivins.

Chantonnay.

Uber diesen Meteoritenfall besitzen wir iltere Nachrichten !,
ferner eine Analyse von Berzelius? die sich blos auf den Sili-
catbestandtheil bezieht, und eine Totalanalyse von Rammels-
berg3. Die merkwiirdige breccienartige Structur des Steines
wird von mehren Autoren wie Daubréc, Reichenbach,
Meunier erwihnt. Sie gewinnt aber nenerdings Interesse, wenn
sie mit jener des zuvor genannten Meteoriten verglichen wird.

Der Stein von Chantonnay, von welchem das Wiener
Museum ein grosses und mehre kleinere Exemplare besitzt, zeigt
s0 wie jener eine spirliche schwarze runzelige matte Rinde. Die
Sehmittfliiche, welche durch denselben gelegt ist, zeigt chondri-

1 Chladni. Gilbert’s Annalen. Bd. 60, pag. 247. Cavolean,
Journal de Physique. Bd. 88, pag. 311.
2 Poggend. Ann. Bd. 33, p. 28.

Zeitschrift d. deutseh. geol. Ges. Bd. 22, pag. 889.
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tische DBruchstiicke, welche ecine dunkle Rinde besitzen und
durch eine reichliche schwarze, zum Theil halbglasige Binde-
masse zusammengefiigt sind. Fig. 5 auf Taf. II. Dureh die
Masse des ganzen Steines ziehen auch hier Spriinge, welche
darauf schliessen lassen, dass dieselbe erhitzt worden und beim
FErkalten in Folge der ungleichartigen Beschaftenheit sich un-
gleichformig zusammengezogen habe.

Die Bruchstiicke sind ein Chondrit, welcher nicht sehr reich
an Kiigelchen ist, jedoch deren hie und da grossere enthiilt. Er
zeigt Ahnlichkeit mit dem Chondrit des zuvor heschriebenen
Steines von Orvinio, enthiilt aber weniger Lisen. Die Figur 6
gibt das Bild ciner Partie ans einem Diinnschlitf. Man kann
wiedernm Olivin, Bronzit, ein feinfaseriges durchscheinendes
Mineral, sowie Nickeleisen und Magnetkies erkennen. Ob Chromit
vorhanden sei, konnte ich nieht entscheiden. Die Unterschei-
dung von Bronzit und Olivin gelang mir nicht an allen hierher-
gehorigen Theilehen, obgleich die Studien an dem Stein von Lo-
dran! vorziigliche Kennzeichen liefern. Man siebt jedoch aucl
hier die deutliche Spaltbarkeit der Bronzitkdrnehen hiufig.

Die Rinde der Bruchstiicke ist sehr ungleich dick. Sie ist
wicderum hiirter als das Innere und zeigt bei der mikrosko-
pischen Priifung eine Impriignation dureh eine schwarze, in die
feinsten Kliifte eingedrungene Masse.

Zuweilen zeigen sich in den Bruchstiicken feine schwarze
Adern oder Giinge, welche mitder schwarzen Bindemasse commu-
niciren; sie sind Apophysen der Bindemasse, welche eben so gut
im Stande war, gribere Kliifte auszufillen, als sie die feinen im-
priignirte. Ganz gleich aussehende schwarze Adern sicht man
bekanntlich an ziemlich vielen Meteoriten, wie Lissa, Kakowna,
Chatean Renard, Alessandria, Pultusk. Bei manchen derselben
iiberzeugt man sich, dass die schwarzen Linien nichts anderes
sind, als die Querschnitte von Rutschfliichen, wie an den Steinen
von Chateau Renard, Pultusk, Alessandria. Bei anderen Meteo-

1 Diese Berichte Bd. LXI. Abth. 1I, pag. 465. Dieser Meteorit ge-
stattete die meehanische Trennung, die Messung der Winkel, die mikro-
skopisehe Untersuchung und chemisehe Analyse der Krystalle von Olivin,
Bronzit und Chromit.
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riten wie an denen von Lissa, Kakowa hingegen haben dic
Adern ganz den Charakter der zuvor genamnten Apoplysen. Ich
glaube daher, dass die letzteren Meteoriten auf ihrer ur-
spriinglichen Lagerstiitte mit ciner heissfliitssigen
Masse in Berithrung gekommen und in soleher Weise in-
jicirt worden sind. Reichenbach war der Ansicht, dass die
schwarzen Adern mit der Schmelzrinde in Verbindung stchen,
also wiihrend des Fluges durch die Atmosphiire gebildet
wurden . Dem widerspricht aber der Umstand, dass nach Beob-
achtung und Rechnung das Innere der Meteoriten bei ihrer An-
kunft auf der Erde eine sehr niedere Temperatur besitat, welche
das Eindringen einer Schmelzmasse in capillare Riiume verhin-
dern muss. Einen Beleg dafiir liefert das Folgende.

Zwischen den Bruchstiicken und der schwarzen Bindemasse
des Steines von Chantonnay zeigen sich zuweilen capillare offenc
Kliifte. Eine solehe Kluft miindet an einer Stelle an der Oberfliche
des Metcoriten. Hier sicht man die Schmelzrindenmasse in der
That eingedrungen, aber nur auf eine Tiefe von 6 Mm., obgleich
die Kluft theilweise offen war. Diec Schmelze endet in der
Kluft mit cinigen in die Linge gezogenen Tropfen.

Die schwarze Bindemasse besteht ans chondritischen
schwarz impriignirten Partikeln und aus einem undurchsichtigen
sproden halbglasigen Magma. Die Fig. 5, welche die Ansicht
eines Sehnittes gibt, zeigt, dass die Partikel in der Bindemasse
beinahe versehwinden, doch erkennt man sie noch an den ent-
haltenen grosseren Eisentheilchen. Die Menge des halbglasigen
Magma ist also geringer. als man beim ersten Anblick zu glauben
geneigt ist.

Eine Fluidaltextur zeigt sich dem freien Auge nicht, doch
erkemnt maxn cine solehe Textur, welche auch hier von der An-
ordnung der Eisenpiinktchen in dem Magma lerriihrt, mit der
Lupe an melren Stellen, wo sich die DBruchstiicke und das
Magma beriihren. Dass diese Textur hier weniger auffallend
ausgesprochen ist, michte wohl dem geringeren Gehalt von
Nickeleisen zuzuschreiben sein, da er blos 7-9 Pet. betriigt,
wiihrend er sich in dem Stein von Orvinio auf 25 Pet. belduft.

1 Pogg. Aunn. Bd. 125, pag. 308.
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Das sehwarze halbglasige Magma hesteht aus einer voll-
stindig undurchsielitigen Masse, worin Splitter der auch in den
Bruehstiicken enthaltenen Silicate, zuweilen auch einzelne Kiigel-
clien liegen. Im auffallenden Lichte sielit man feine Piinktchen
von Niekeleisen und Magnetkies. Wo die Fluidaltextur erkanunt
wurde, sind diese Piinktchen perlschnurartig angeordnet. Man
sielit auch sehr feine Adern der letztgenannten Minerale, welche
zugleich mit der impriignirenden Masse in die chondritischen
Partikel und Bruehstiicke eindringen.

Die Menge des eigentlichen sehwarzen Magma ist gering,
denn die Hauptmasse alles dessen, was schwarz erseheint, ist nur
imprignirter Chondrit.

Eine gesonderte ehemische Untersuchung der Bruchstiieke
und der Bindemasse ist bisher noeh nicht ausgefiithrt worden.
Berzelius gab blos die Analyse der Silicate der schwarzen
Bindemasse, ohne die Menge des Eisens und des Magnetkieses
zn bestimmen. Rammelsberg fithrt nicht an, welcher Art sein
Material gewesen, walirseheinlich waren beide Theile des Steines
darin vertreten. Nach den Erfabhrungen an dem Stein von Orvinio
diirfte auch hier die Zusammensetzung der Bindemasse von der
der Bruchstiicke nur unbedeutend differiren. TIeh vergleiche
nun hier die von Rammelsberg erhaltenen Zahlen mit den
frither angefiihrten in der Weise, dass in der ersteren Analyse
die Daten fiir den in Siure aufloslichen und den unaufloslichen
Theil vereinigt werden.

Kieselsiiure..... 357:38 38-01 36-82
Thonerde. ..... 253 21122 2:3
Eisenoxydul .... 14-67 5+ 9D 9-41
Manganoxydul .. 0-27 — —
Magnesia ...... 25-57 2411 2169
Kalkerde ...... 1-41 233 2:31
I\'Iat.ron 1-14 l-f16 0-1)(2'
&6 6 00 00ooooc =&l 0-26
Chromoxyd .... 0-6 — —
Eisenoxydul .. .. 0-37 — —
Sehwefel. .. ... c 224 1-94 2.04
Eisen ....... .. 10-65 22-34 22-11
Nickel ........ 1-16 2-15 5-04
97-79 101-42 100-95
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Der Unterschied ist grisstentheils gering, nur im Eisen-
gehalte differiren die beiden Meteoriten erheblicher. Rechnet man
alles Eisen als metallisches Eisen, so geben die drei Analysen die
Zahlen 22:63, 27-43 und 29-43.

Die Erseheinungen an den Meteoriten von Orvinio und von
Chantonnay fithren zn dem Schlusse, dass diese Massen ur-
spriinglich nicht die gegenwiirtige Beschaffenheit hatten, sondern
dass sie durch Zertriimmerung fester Gesteine und nachherige
Zusammenfiigung derselben mittelst eines halbglasigen Magma,
in ihren gegenwiirticen Zustand gelangt sei. Ich habe dafiir
gleich cingangs eine Parallele mit den eruptiven Breceien un-
serer Erde gezogen, doch kénnte es nunmehr scheinen als ob
dieser Vergleich nicht vollkommen zutreffe. Die schwarze Binde-
masse ist nimlich nicht so homogen wie eine verkittende Lava,
sondern enthilt viele Gesteinsplitter in der halbglasigen Grund-
masse. Dieser Umstand hiingt aber mit der #usserst sehwierigen
Sehmelzbarkeit der Silieate zusammen, welehe die Hauptmasse
jener Meteoriten bilden. Wir besitzen auf unserer Erde keine
Olivinfels- oder Brouzitfelslaven, daher werden wir auch etwas
der sehwarzen Rindemasse vollig Gleiches unter unseren vulea-
nischen Producten nieht auffinden.

Wollte man aber trotzdem jene meteorischen Triimmer-
gesteine mit anderen, nicht vulkanisehen Bildungen unserer Erde
vergleichen, so konnte man sie vielleicht mit den Disloeations-
Brececien in eine Linie stellen, d. h. mit jenen Breceien, welche
dureh eine Zertriimmerung und eine an derselben Stelle erfolgte
Verkittung der Gesteintriimmer durch den Absatz einer wiisse-
rigen Losung gebildet wurden. Man kinnte sie viclleieht anch
mit den im Durchschnitte marmorirt ausschenden Kalksteinen
cte. vergleichen, deren Aderung durch wiisserige Einfllisse ent-
standen ist. In der That besitzt der Stein von Chantonnay cine
feine Textur, die cinigermassen einer solehen metamorphisehen
Breecie entsprieht.

Es konnte also scheinen, dass man sich die schwarze ver-
kittende Masse der Meteoriten - Breecie auch durch allmilig und
bei miissiger Temperatur wirkende Ursachen gebildet vorstellen
konnte. Dem ist aber entgegenzuhalten, dass die Spriinge und
Kliifte in dem ganzen Steine, der halbglasige Zustand der Binde-
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masse, der Eisen- und Magnetkies-Theilchen, die Fluidaltextur
durchwegs auf die Mitwirkung einer hohen Temperatur hin-
weisen, ferner dass eine allmilige Entstchung durch die vorlie-
genden Beobachtungen wohl nicht giinzlich ausgeschlossen,
aber doch nicht wahrscheinlich gemacht sei, weil in diesem
Falle eine krystallinische Ausbildung des schwarzen Magma zu
erwarten wiire.

Man mag iibrigens den Thatsachen diese oder jene Aus-
legung geben, in jedem Falle ist durch dieselben bewiesen, dass
die beiden Steine friiher Zeugen von Vorgingen waren, die nur
auf einem solchen Himmelskorper moglich sind, welcher an der
Oberfliche und im Inneren verschiedene Zustiinde aufweist. Die
beiden Steine geben uns also Nachricht von Verinderungen auf
der starren Oberfliche eines oder mehrerer Planeten, welche
spiter in Triimmer aufgelost wurden.
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Erklirung der Tafeln.

Tafel 1.

. Ansieht eines Meteorsteines von Orvinio in 1, der natiirl. Grosse

(tinear). Links Brustseite, rechts Riiekenseite. Die punktirte Linie
gibt dieRiehtung des durch den Meteoriten gefithrten Sehnittes an.

. Ansicht des Sehnittes in natiirlieher Grosse im auffallenden Lichte.

Die Tritmmerstruetur, die Spriinge sind deutlich. Ein Bruchstiiek
links zeigt den Untersehied der helleren Firbung im Inneren und
der dunklen Fiirbung gegen die Rinde zu, die kleineren Brueh-
stiieke sind durchaus dunkel. Die dunkle Bindemasse zeigt eine
Fluidaltextur, welche von hoehst feinen Eisenflasern herrithrt und
eine unnachahmliehe Zartheit der Zeiehnung besitzt.

. Partie eines Diinnselliffes aus einem Bruchstiick in dem Meteoriten

von Orvinio. Durehfallendes Lieht. Vergrdsserung 20fach. Die
dunklen Partikel sind Eisen und Magnetkies, letzterer ist feiner
vertheilt. Die Unterscheidung beider erfolgt natiirlich nur im auf-
fallenden Lichte.

. Theil eines Dimnschliffes dureh ein Bruchstiick und die angren-

zende Bindemasse. Vergrosserung 20. Das chondritisehe Brueh-
stitck erseheint hier im Contacte mit der Bindemasse von einem
sehwarzen Magma durchdrungen. An der Grenze beider endigt
ein Sprung. Die Bindemasse ist von feinen Eisenadern dureh-
zogen. Diese sind dureh ein helleres Gran bezeichnet.

. Theile eines Dimnschliffes dureh die Bindemasse. Vergrosserung

20. Ein Theil der Bindemasse ist reich an ehondritischen Split-
tern und rundlichen Eisenpartikeln, die andere ist dieht, die Eisen-
theilehen sind sehr klein.

Tafel II.

. Ansicht eines polirten Durehschnittes durch den Meteorstein von

Chantonnay in natiirliecher Grosse. Auffallendes Lieht. Die Triim-
merstruetur wird hervorgebracht dureh viele Bruchstiicke, die
von einem schwarzen Magma umhiillt sind. Die Bruchstiicke sind
dureh grossere Eisenpartikel kenntlich. Das Magma zeigt keine
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Fig. 7.

Fig. 8.

Tsehermak. Die Trimmerstructur der Meteoriten ete.

erkennbaren Eisentheilchen. Die drei grisseren Bruekstiicke sind
im Inneren lichter gefiarbt. Sie zeigen eine an verschiedenen Stellen
ungleich dicke dunkle Rinde. Die vielen kleinen Bruchstiicke sind
ganz und gar schwarz imprignirt und heben sich nur durch die
geringere Politur und die Eisenpartikel von dem umgebenden
Magma ab. In der Masse des Steines sind unregelmiissige offene
Spriinge bemerkbar.

Eine Partie eines Diinnschliffes dureh das helle Innere eines gros-
sen Bruckstiickes. Durehfallendes Licht. Vergrisserung 15. Die
dunklen Partikel sind Eisen und Magnetkies.

Theil eines Diinnschliffes durch zwei impriignirte kleine Bruch-
stiicke und die zwischenliegende schwarze Masse. Die letztere
enthiilt chondritisehe Splitter. Vergrosserung 15.




